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要　　　旨

横瀬川のpHか環境基準を超える原因を究明するために，種々の調査を行った0溶存酸素の飽和

度やクロロフィルa量等の調査結果から，pHを変動させる原因が藻類の光合成作用であると判

明した。通日調査では，多くの物質濃度が経時変化することが観測された。

1　は　じ　め　に

横瀬川は埼玉県西部の秩父盆地に位置し，荒川の上流

域を構成する重要な支流の一つである。源を名栗村に発

して山間部を流下し，支流である生川が合流する付近か

ら盆地内を淀下して荒川に合流する。流路は18．45kmで，

施域面積は76．82如である。河床には礫が多く浅瀬の多

い河川である。

この河川の下流の地点（原谷矯）では，埼玉県水質測

定計画に基づく月1回の定期水質調査が行われている。

その結果pHが環境基準（pH6．5～8．5）を超えることが

度々あり，問題になっている。昭和55年度は，測定回数

12回のうち9回が環境基準を超えている1）。この河川は上

水源としても重要であるところから，pHが環境基準を

超える原因を究明するために以下の調査を実施した。

2　調　査　方　法

2・1　調査地点

1981年6月3日には因1に示す横瀬川の本・支流43

地点の流域調査を行なった。調査地点番号は下滝からつ

図1　調査地点

河川水質料
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表1　分析方法一覧

調　 査　 項　 目 分　 析　 方　 法

pH

JIS　 K OlO2

電 気 伝 導 率 （E C ）

溶　 存　 酸　 素 （D O ）

ナ ト リ　ウ　ム （N a）

カ　 リ　 ウ　 ム （K ）

カ　ル　 シ　ウ　ム （C a ）

マ グ ネ シウ ム （M g ）

リン酸性 リン（PO 。－P ）

M －アルカリ度

JIS　 K OlOl

イオン状 シリカ （S iO 2）

石肖酸 件 等 素 （N O 3－N ） サ リチル酸ナ トリウム法

亜硝酸件窒素 （NO 2【N ） G 【R 法

アンモニア性窒素 （NH 。一N） 電 極 法

総　　 窄　　 素 （T －N） 上水試験法 （1970）

硫 酸　 イ　オ　 ン （S O 4） 硫酸バIj ウムによる比信任

塩 化物 イオ ン （C l ） モール法

総　 リ　　 ン （T －P）
通読軽カリウム、オートク

レーブ分角軍法

ク　 ロ　ロ　 フ　 ィ　ル a アセ トン抽出

吸光法
付 着 ク　ロ　ロ　フ　ィ　ル a

けた。生川を除く支流は番号に′を付けた。

1982年3月29日～30日にかけて，国1のSt・（地点）

3，St．10，St．20の3地点で経時変化の調査を行った。

囲1U）st．1，St．3，St，10，St20の4地点について，1981

年6月～1982年7月にかけて毎月1画調査を行った。

2・2　調査項目と分析方法

調査項目とその分析方法を表1に示す。

R－pHは二酸化炭素を除いた空気を通気した彼の値

である。溶存酸素の飽和度（DO％）は，採水時の水温に

おける飽和溶存酸素に対する百分率で示した。付着クロ

ロフィルaの試料は，河床の石の表面に5cmX5cⅢのコ

ドラートをあて，その中の藻類をブラシで取った。
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3　結果と考察

分析結果と分析項目間の相関係数を，付表1～14に示

す。

3・1荒城調査（1981年6月3日）の結果について

付表1，3は横瀬川の本，支流について，採水し分析

を行なった結果である。囲2にpH，COD？EC，Cr，SiO2

の，流下に伴う変化を示した。囲2よりS圭02以外の種々

の項目の濃度は，流下に伴って高くなってきており，河

川がわずかずつ汚染されてきていると判断できる。生川
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との合流点以降は民家も多くなr），流入する支流が家庭

排水等によって汚染されてくることがわかる0支流の大

棚川（st．4′），横瀬大堀川（st▲6′），兎沢（st・7′）は，

他の支流に比較して多くの分析項目の濃度が高く，流量

も多いことから，横瀬川の水質に大きな影響を与えてい

る。

原谷橋（st．1）とst．2では，水質の良好な走峰川（st・

2′）が流入することによr），多くの分析項目の濃度が上流

のSt．3に比較してやや低くなる。

流量がst．11とst．12の間で大きく減少するのは，横瀬

村がこの地点で上水源として4000t／day取水している

ことによると考えられる。St・10とst・11の間においても

同じく上水源として800t／day取水されている0その他

に流量のデータが連続して増加していないのは，伏流に

よるものと考えられる。

分析項目間の相関係数を付表2，4に示す。付表によ

ればpHは，溶存酸素（DO）ではなくDOの飽和度（DO

％）とよい相関を示している。このようにpHやDO％を

変化させるのは，生物の呼吸作用が原因と考えられる0

3．2　通日調査（1982年3月29日～30日）の結果

st．3，St．10，St・20の通日調査の結果を付表5，77　9

に示Lた。各分析項目間の相関係数を付表6サ　8，10に
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囲5　st．20の経時変化

示Lた。

種々の項目で経時変化が観測されたが，特に3地点と

も囲3，4，5に示すように，pH，DO％，W・T・に周期

的な変化が見られ，値が日中高く夜に低くなった。これ

らのことから，日中では藻類の光合成作用によって水中

の炭酸が消費され，したがって童炭酸塩の平衡がくずれ

て水酸イオン量が増加L，pHは上昇すると考えられ

る2｝，3）。St．3の14時の水中クロロフィルaと，付着クロロ

フィルaを，次のような仮定のもとに比較してみた0付表

5からSt・3，、14時の水中Chl－aの量ほ7・81pg／1である0

従って30cc当り（面積1c鯉，水深30cⅢと仮定して）

認×30＝0・234〟gとなる。単位面積当りのクロロフ
ィルaは，0．234鵬佃（水中）≪33・0〃g極l（付着）■で

ぁる。横瀬川においては，クロロフィルaの量からpH
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国6　St．3の経時変化

を変動きせる要因は，付着藻類が支配的であると考えら

㌢Lる。

st．3が，St．10，St・20に比較LてpH・DO％の変動が

大きいのは，付着クロロフィルaが約10倍多いために，

光合成活動が活発に行なわれることによるものと考えら

れる。

st．3におけるNa，E，Cl，PO4－P，COD，Clの経時変

化を図6に示す。これらは同じような経暗変化の周期性

を持っている。Na，昆，CIは，人間活動によって増減す

る項目であると考えられる。POヰーPは，底泥への吸嵐

溶出も考えられるが，Na，K，Cl，CODと同じ周期性をと

ることから，人間活動によって増減すると考えられる0

3・3　通年の測定結果について

1981年6月～1982年7月までの，St・1，St・3，St・10，St・

20での結果を付表11，12，13，14に示した。St・3の水

温（W．T．），pH，DO，DO％，クロロフィルa（chl－

a），付着クロロフィルa（付着chl－a）の毎月の変化を

60
4

0
2
0
0

～
≡
＼
翌
d
÷
看
た
±

0
　
　
　
　
5
　
　
　
　
（
U

句
＼
彗
P
t
エ
U

ユ

「

　

　

　

　

　

り

一

　

　

　

　

8

q
＼
u
∈
○
□

T

－

十
T

卜

t

O

 

O

 

O

つ
】
　
　
　
　
　
　
1
　
　
　
　
0

1
　
　
　
　
　
　
　
　
1
　
　
　
　
　
　
　
1

訳
　
○
ロ

D
 
J
「
き

」1‾‾‾‾テ‾盲　す‥101‾「1212　3　4　5　6　7月

1981年　　　　　　　　1982年

因7　st．3の月変化

囲7に示す。この固からpHは，W・TやDOと共に変化

Lているのでほなく，DO％と共に変化Lていることが

ゎかる。このpHとDO％の関係をプロットしたのが囲

8である。相関係数r＝0・746で危険率1％で有意であ

る。因7，8から年間を通じてp‡iは，DO％の増加の原

因である藻類の活動に支酉己されていると考えられる0

付着クロロフィルaは，12月から7月まで測定した0

図7より冬期に多く夏期に少ない傾向がある0その理由

として，これらの地点が，地理自勺に河床勾配の大きい地

域に位置しており，夏期に降雨による増水回数が多いた

め，河床に付着している藻類が割線することが考えられ

る。

st．1と　St．3の付着クロロフィルaの平均は，20JL
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図8　st．3のpHとDO％の関係

（1981年6月～1982年7月）

g／腑を超えている。一般た清浄な河川は，1紬g／鵬程度

以下とされている4）。付着クロロフィルaの量から判断

すると，St．1，St．3では付着藻類が多（，富栄養化が進ん

でいると考えられる。

そしてこれらの付着藻類は，物理的，生物的作用で剥

離し，下流域に汚濁負荷を与える原因となる㌔

4　ま　と　め

横瀬川のp日が環境基準を超える原因を究明するため

に，種々の調査を行った。その結果以下のことが見出さ

れた。

1）pHの上昇は，河床の付着藻類の光合成作用によ

る。

2）横瀬川のpHは，溶存酸素の飽和度と相関が高い。

3）横瀬川下流のSt．3で，水中と付着藻中のクロロフ

ィルaは，それぞれ0．43～13．7〃g／1，0・84～68．6〟g／

皿2であった。

4）st．3における通日調査によれば，このような河川

上流域においては，ナトリウム，カリウム，リン酸イ

オン，COD，塩化物イオンを測定することによって，人

間活動による河川水への影響を把握することが可能で

ある。
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付表1　境i頼川と生川の分析結果（1981年6月3日）

時間 A T ‾W ．T p H R p H Ⅸ ） ［沿％ E C ア吻度 N a K C a M g C l S iO ‡ S O 4 P O 。一P N H 。・N N G －N N O 2－N C O D 慮 量 聖 霊蒜

地点 時分 ℃ ℃ m g ／l 〃S ／cm m e q ／1 m g ／1 m g ／l m g ／1 m g ／l m g ／l m g／l m g ／i m g／l m g ／Ⅰ m g ／l m g ／1 皿 g ／l m 3／s　　 km

ロ 1 4 0 5 25 ．5 2 3．0 9 ．3 1 9 ．20 10．5 2 12 5．5 2 23 ．5 1．3 3 17 ．9 1 ．5 8 27 ．7 5 ．20 8．54 10 ．2 3 26 ．7 0 ．0 8 ＜ 0．05 1 ．5 7 ＜ 0．01 2．4 7 0．70 5　　　 2 0

ロ 14 2 0 25 ．5 2 3．0 9 ．3 4 9 ．25 10 ．30 12 2．9 2 20 ．5 1．3 1 18 ．8 1 ．5 4 2 7．8 4．95 8．89 10 ．7 7 26 ．2 0 ．0 8 ＜ 0．05 1 ．3 4 ＜ 0．01 2．7 5 0．568　　　 2．5

ロ 1 5．2 0 25 ．5 22．4 9 ．33 9 ．29 9 ．5 9 1 13．2 2 32 ．0 1．3 8 14 ．5 1 ．7 8 29 ．8 4 ．52 9．52 1 1．3 2
匹 0 ．10 0．07 1 ．2 6 ＜ 0．01 3．8 2 0 ．8 50　　　 3 ．0

ロ 1 3：15 2 4．5 2 2．0 9 ．2 6 9 ．24 9 ．4 6 1 12．0 2 24 ．5 1．3 9 12 ．2 1 ．6 2 28 ．9 4 ．52 9．10 9 ．7 8 26 ．2 0 ．11 0．15 1 ．3 0 ＜ 0．01 3．55 0 ．4 49　　　 4．6

ロ 1 3●4 5 2 4．5 23．0 9 ．4 4 9 ．3 2 9 29 1 18．8 2 2 1 5 1 ．4 0 8．8 1
匹 29 ．2 4 ．66 7．70 9 ．9 3 25 ．3 0 ．0 9 0．07 1 ．1 5 ＜ 0．01 3．39 0 4 6 2　　　 5．0

ロ 1 2．0 0 2 5．0 21 ．5 9 ．3 3 9．25 10 ．2 1 1 18．5 2 19 5 1．4 0 1 1．5 1 ．4 5 29 ．6 4 ．52 7．14 9 ．8 9 25 ．5 0 ．0 8 0．11 1 ．2 2 ＜ 0．01 4．0 3 0 ．3 97 ．　　 6．5

ロ 11．10 2 3．5 20 ．0 9 ．3 2 9．12 11 ．8 1 13 3 ．5 2 1 7．5 1．3 6 9．1 5 1．3 8 28 ．4 4．52 7 2 1 10 ．5 2 25 ．5 0 ．0 7 ＜ 0．05 1 ．2 8 ＜ 0．Ol 2．4 0 0 ．51 1　　　 6．7

ロ 8 15 1 9．0 14 ．0 8 ．6 4 8．56 11 ．19 1 12．1 185 ．5 1．19 8．13 0 ．4 9 2 4．4 3 ．8 8 4．90 1 1．6 9 20 ．5 0 ．0 4 0．06 1 ．1 9 ＜ 0．01 1 ．6 5 0 ．334　　　 8．0

ロ 8 50 1 9．8 15 ．0 8 ．6 5 8 64 10 ．7 2 10 9．8 185 ．5 1 18 7．79 0 ．5 1 25 ．4 2 7 2 4．6 9 11 ．16 20 ．8 0 ．0 9 0．29 1 ．2 1 ＜ 0．01 2．08 0 ．27 7　　　 8，2

田 9 10 2 0．0 15 ．0 も，3 9 8．50 10 ，3 3 10 5．8 150 ．5 0 ．9 9 4 ．40 0 ．3 6 20 ．1 3 ．59 2．5 9 1 1．4 5 15 ．3 0 ．0 2 ＜ 0．05 1 ．7 1 ＜ 0．01 0，5 8 0 ．0 86　　　 9．2

田 1 0 3 5 匹 16 ．2 8 ．1 3 8．46 9 ．9 3 10 4．3 13 1 5 0 ．幻 4．23 0 ．3 1 1 6．0 3 ．6 4 2．10 10 ．8 3 13 ．9 0 ．0 1 ＜ 0．05 0 ．8 6 ＜ 0 01 1．3 5 0 ．0 5 96　 10 ．0

田 11 20 2 3．8 18 ．8 8 ．7 1 8．56 10 ．0 2 1 10 ．8 11 2．5 0 ．7 1 3．37 0 ．5 2 14 ．0 2 ．9 1 1 ．96 10 ．7 3
匹 0 ．0 1 ＜ 0．05 0 ．8 0 ＜ 0．01 1．0 2 0 ．3 40　　 1 2 0

田 12 45 2 2．0 16 ．8 8 ．2 4 8，17 9 ．8 1 10 4 ．2 10 1．0 0 6 6 3 ．1 6 0 49 1 2．6 2 ．52 1．96 1 1．5 3 9 ．6 ＜0 ．0 1 ＜ 0，05 0 ．8 1 ＜ 0．01 0．8 4 0 ．2 08　　 13 ．5

田 14．10 2 0．5 16 ．5 8 ．5 9 8．32 9 ．0 6 93 ．9
匹 0．59 3 1 9 0 ．49 10 9 2 3 8 1．82 12 ．6 4 7 ．7 0 ．0 2 ＜ 8．05 0 ．7 4 ＜ 0．01 0．9 6 1 6．0

田 13．55 2 0．5 16 ．3 8 ．5 4 8．38 9 ．5 7 1 00 ．7 9 2 1 0．59 3 ．1 9 0 ．54 1 1．5 1．8 9 1．82 12 ．6 5 8 ．0 0 ．0 2 ＜ 0．05 0 ．7 4 く 0．01 1 0 3 0 128　　 1 6．2

田 14．40 2 1．2 16 2 7 ．6 9 8．19 9 ．4 4 99 ．1 8 2．9 0．55 3 ．0 9 0．40 9 37 1．9 9 1．96 12 ．4 1 3 ．7 0 ．0 1 ＜ 0．05 0 ．7 8 ＜ 0．01 0 ．8 9 0 ．24 2　　 1 7．5

田 14 45 2 1 ．2 1 6．2 7 ．55 8．15 9 ．4 4 99 ．1 7 6．1 0 5 1 3 ．0 6 0．40 9 ．29 1．50 2．03 13 ．3 5 3 ．1 8 ．0 1 ＜ 0 05 0 ．6 8 ＜ 0 01 1 4 4 1 7．6

田 15 35 2 0 ．2 14 ．6 7 85 乱 19 9 ．79 99 ．3 6 8 ．8 0．44 2 ．9 2 0．37 7 ．6 1 1．50 1 ．8 9 12 ．3 0
匹 0 ．0 1 ＜ 0，05 0 ．6 3 ＜ 0．0 1 0 ．9 4 0．11 9　　 18．0

田 15 5 5 20 2 1 4．5 7 ．79 8 ．2 1 9．77 98 ．9 6 8．5 0．44 3 ．0 2 0．34 7 ．8 5 1．55 1 ．7 5 14 ．15 2 ．5 0 ．0 1 ＜ 0，05 0 ．7 1 く 0．0 1 1 0 3 18．3

田 9 ．30 20 ．0 1 4．9 8 ．56 8 ．60 10 ．18 104 ．0 17 5 ．0 1 10 8 ．0 4 0．87 2 4．0 2 67 4 ．5 5 1 1．59 20 ．3 0 ．0 3 ＜ 0．05 0 ．9 2 ＜ 0．01 1 ．5 1 0．18 3　　　 9．2

田 9 5 0 18 ．5 1 5．6 8 ．44 を 3 5 1 0．69 118 ．8 16 0 ，0 王．03 7 ．8 2 0－69 2 0 0 2．82 4 ．5 5 10 3 6 17 ．4 0 ．0 1 ＜ 0．05 0 ．9 5 ＜ 0．01 1 ．3 3 10，2

田 9 5 8 18 ．5 1 5．4 8．38 8 ．5 2 1 0．26 18 5．9 15 4 5 0 ．96 7 ．7 3 0．66 1 9．6 2 ．23 4 ．2 7 10 ．5 1 12 ．0 0 ．0 1 ＜ 0．05 8 ．7 9 ＜ 0．01 1 3 5 0，14 8　　 1 0．7

23 9 2 0 1日．4 1 3．2 8．14 呂．4 2 1 0 38 10 1．4 12 6 ．5 0．83 2 ．呂5 0．43 1 7．6 2．52 2 ．2 4 10 ．4 5 12 ．3 ＜8 ．0 1 く0．05 0 ．7 9 ＜ 0．01 0 ．6 2
1乙 6

24 8 5 5 14 ．5 11 2 7 76 乱 17 1 0．35 9 7 4 74 ．0 0 ．ヰ5 2 57 0．3 5 8 ．4 9 1 7 9 1 胡 10 ．86 5．4 0 ．0 1 ＜ 0．05 0 ．7 6 ＜ 0．0 1 0 6 1 0．09 42　 13．2

田 8 2 0 1ヰ．5 9，1 7．68 乱 14 1 0．57 9 4 7 78 6 8 ．5 2 2 ．50 0 ．3 6 9 2 9 1．99 1 ．9 6 10 ．89 2 ．8 0 ．0 1 く0 05 0 ．8 0 ＜ 0．0 1 0 ．3 8 1 3．4

付表2　横瀬刑と生川の分析項目間の相関係数

試料数＝25

p H W T IX ） Ⅸ】％ E C
7 ルカ

リ度
N a K C a M g C l SlO 2 S O ．

W T 8 84 5

王〕0 Q 1 59 －0 176

抽 兎 0 8 13 0 72 4 8 5 49

£C 0 9 08 0 73 5 0 3 23 Q 83 7

アルカリ度 8 8 98 8 7Ⅰ4 8 3 34 0 82 6 0 99 7

N a 0 8 28 0 75 8 0 224 0 7 84 0 90 1 0 876

K 0 888 0 8 74 8 828 8 7 52 0 86 4 0 841 0．8 81

C a 1は9 6 0 78 1 け33 7 0 8 17 0 9 96 0 9 98 0 873 ・0 837

M 畠 0 893 0 7 96 0 256 0 呂41 0 鋸 6 0 908 0．8 35 0 84 0 0 894

▲　 C l 8 879 8 8 08 0 182 0．8 01 0 93 9 8 919 0 9 39 0 95 8 0 915 0 8 78

S18 ご －0 592 －0 374 －0 37 0 －0 563 －0 6 7（】－8 67 3 －0 53g －0 5 48 －0 667 －0 6 57 －0 57 3

． S O － 8 92 3 0 744 Q 3 10 0 835 0 9 90 0 98 4 8 889 Q お 8 0 986 0 9 25 0 92 2 －0 659

C O D 0 83 1 0 837 －0 02 8 0 680 0 8 50 8 84 0 0 832 0 9 12 Q 836 0．7 88 0 91 0 －8 475 Q 8 39

付表4　横瀬川と生川の支流の分析項目間の相関係数

試料数＝1呂

pH W T D O m ％ EC 7 ルカ
リ曹
Na K Ca M g C l S lO 2 SO 4

W T 8 8 59

D O Q 3 12 0 08 2

Ⅸ〕％ 0 643 044 6 0 89 3

EC 0 444 Q 58 4 －0 104 0 195

7 ルカリ度 8 332 04 25 －0 071 0．156 09 48

N a 0 328 8 5 33 －0 411 －8 103 0 9 17 Q 84 3

K 0 345 0．521 0 00 3 0 27 1 0飢7 0788 0 681

C a 0 505 0 5 22 0，077 Q 3王7 0927 8 93 7 Q 770 0 6 81

M g 射場7 0314 －0 386 －0 166 8 8 23 0 84 5 0 871 0 5 84 0 650

・ Cl 0 335 8 5 81 －0 061 0 24 1 0 7 80 0 6 10 0 695 0 9 46 0 56 6 0 597

SiO 2 0 014 0 2 50 －0636 →0 457 －0019 －0144 0 244 －0048 －0275 0．242 0 137

占0． 0 582 0 559 －0092 0．181 09 38 0．914 0 84 4 0．621 095 5 0 737 0 5 48 －0 080

C O D 0 34 7 8 554 －0456 －0 139 0 5 48 0 37 9 0．665 0．661 0．259 0 55 1 0 7 40 0 5 18 8 356

－　66　－
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付表3　横瀬川と生川の支流の分析結果（1981年6月3日）

時間 A T W T p H R p H D O IX ）％ E C ア物療 N a K C a M g C I S iO 2 S O 。 P O ヰーP N 札 －N
N O ユー

N

N U 2 －

N
C O D 流 量

地点 時分 ℃ ℃ m g ／1 ′（S ／cm m 印 ／l m g ／l m g ／l m g ／l m g ／1 m g ／1 m g ／1 m g ／l m g／l m g ／1 m g ／l m g ／l m g ／l m 3／s

1′ 14 ．20 2 5．5 30 ．5 1 0．19 10 ．2 9 8 ．2 1 1 09 ．9 27 2．0 0 9 9 16 ．2 1．52 28 ．0 4 ．18 15 ．8 2
17 ．3 1 40 ．3 0 ．13 0 ．1 4 0．70 ＜0 ．0 1 15 ，0 7 0 ．0 02 8

ロ 15 10 2 5．5 1 9．1 8．23 8 ．47 9 ．4 1 104 ．6 1 51 ．0 0 ．9 0 5．7 0．57 1 5．2 6．17 5 ．2 5 15 ．3 3 15 ．5 8．02 ＜0 ．0 5 1 ．60 ＜ 0．01 1 ．3 7 0 ，1 19

3′ ⊥5 2 5 2 5．5 1 9．8 8．1 7 8．67 8 ．3 0 92 ．1 5 18 ．0 2 ．4 6 2 8．1
2．52 6 1．0 1 0．79 18 ．9 0 11 3 1 85 ．8 0．13 0 ．0 5 3 ．48 ＜ 0．01 3 ．2 5 仇 0 00 68

4′ 13 ：3 0 2 4．5 1 8．0 8．0 1 8．36 9 ．0 3 98 ．3 2 60 ．5 1．18 1 5．9 0 ．92 2 0．0 7．87 16 ．87 15 1 3 24 ．4 0．25
1 ．15 匹 ＜ 0．01 8 ．4 1 0 ．0 2 27

5′ 12 2 0 25 0 16．0 7 ．6 5 8．30 6 ．16 64 ．4 3 30 ．5 1．66 2 3．0 2．7 8 2 3．7 11 ．2 23 ．24
17 ．0 6 34 ．3 0．54 0 ．7 4 1 ．48 ＜ 0．01 2 0．7 0 ．0 0 51 8

6 ′ 10 5 5 23 ．5 19．8 8 ．4 7 8．65 1 0．18 11 4．6 2 29 ．0 1．42 8 ．4 7 1 ．9 1
3 1．2 4．42 1 1．34 9 ．6 2 2 5．1 0．13 0 ．2 1 1 ．3 8 ＜ 0．81 3 ．7 6 0 ．0 4 83

7 ′ 1 0：3 0 23 ．5 2 2、0 8 ．7 1 8．6 4 1 2．82 15 0．2 3 54 ．5 1．44 11．1 4 ．1 0 3 3．6 5，73 37 ．87 11 ．4 8 29 ．4 0．15
6．3 1 ．0 1 ＜ 0．01 10 ．4 4 0 ．0 6 47

8 ′ 1 0●15 23 ．5 21 ．5 9 ．3 9 9 ．1 0 1 2．96 15 0．5 2 6 6．0 1．36 12 ．8 1．15 3 2．8 5．2 5 9．24 11 ．2 2
43 ．4 0．16 ＜0 ．0 5 0 ．9 2 0．09 3 ．9 9 0 ．8 2 99

9 ′ 8 3 5 19 ．0 17 5 8 ．10 8 ．5 1 10．74 1 15 ．7 18 9，0 1．27 8 ．13 0 ．4 7 1 9．4
6．7 1 3．57 13 ．4 3 20 ．5 0，03 ＜0 ．05 0 ．5 2 ＜ 0 01 2 ．10 0 ．0 0 10

1 0′ 10 50 19 ．2 13 ．2 8 ．17 8 ．4 9 10．58 1 04 2 16 3．0 1 ．05
4．85 0 ．54 2 2．8 3．3 5 2．3 1 14 ．0 2 1 6．8 0．02 ＜ 0．05 1．3 6 ＜ 0．0 1 0 ，8 0 0．00 50

11′ 12●30 2 3．8 14 ．4 7．71 8 ．3 9 9 ．4 8 95 ．8 13 3．5 0 ．8 1 4．57 0．23 14．9 4 ．8 1 2．10
13 ．16 1 3．1 0．04 ＜ 0．05 1．3 9 ＜ 0．0 1 1．46 0．0 0 16

12′ 13 ：15 2 2．7 1 2．4 7．68 8 ．06 10 ．0 3 97 ．0 18 1 ．0 0 ．6 2 4．40 0 30
10．8 3 ．8 8 1．7 5 13 ．7 4 1 0．3 く0 ．0 1 ＜ 0．05 1．0 2 ＜0．0 1 0．64 0．02 63

13′ 13 ．50 2 0．5 1 3．0 7．95 8．25 10 ．0 0 98 ．0 1 02 ．5 0 ．7 2
2 ．2 9 0．31 13．0 3 ．0 1 2．1 0 10 ．97 5．2 0 ．0 1 ＜ 0．05 0 ．9 0 ＜0 ．0 1 2．95 0．00 02

14 ′ 14 ．3 0 21 5 1 4．6 7 ．58 8 32
匹 96 ．1 1 20 5 0 8 2 2 ．9 2 0 ．43 15 ．8 3 ．16 2．2 4 1 1．79 8．3 0 ．0 1 ＜0．05 1．42 ＜0 ．0 1 0 87 0．03 4

15 ′ 15 10 21 ．3 13．7 7 ．8 6 8．24 9．8 9 98 ．5 8Q ．9 0 ．55 3 4 0
0 ．38 8．81 2 ．4 3 1 ．7 5 1 5．08 5 ．3 0 ．0 1 ＜0．05 0，98 ＜0 ．0 1 0．98 0．02 2

16 ′ 67 9 0．43 2 ．8 1 0 ．4 3 乱 01 1 ．3 6 1．8 2 1 2．55 2．9 0 ．8 1 ＜ 0．85 0．59 ＜0 ．0 1 1．30 0 ．06 7
16 ．0 0 20 ．2 13．7 7 ．6 2 8．15 9．79 9 7．5

17 ′ 9 50 18 5 16 －6 9 10 9 ．06 1 2．23 12 9．4 2 80 ．5 1．62 9 ．15 1 ．3 5 38 ．6
6 ．8 2 5．1 8 8．83 4 1 ．7 0 ．0 1 ＜8．05 0 75 ＜0 ．0 1 2．63 0 ．00 1 5

1 8′ 10．45 6 5．6 0．37 2 ．50 0 ．3 8 7．45 1 ．3 1 1 ．8 9 1 0．23 3 ．6 0 ．0 2 ＜0．05 0．76 ＜0 ．0 1 0．55
8 ●20 14 5 11 4 7 63 8 ．0 5 9 8．8

付 表 5　 通 日調 査 （S t・ ヨ ） の 分 析 結 果 （1 9 8 2 年 3 月 2 9 ～ 3 0 日 〕

時間 ÅT W T　 pH R pH　 Ⅸ） IX ）％ EC　 7糊度
N a　　 K C a

M g 巨 1
SiO ヨ SO 4 Ⅲ i4・N T tN P O 4ぜ T －P CO D B OD Chトa

E b王誉匡low

時分 ℃ ℃ m g／l 〃S／cm m eq／1 m g／1 m g／l m g／l m g／l m g／1 m g／l m g／l m g／l m gパ m g／l m g／l
m g／1 m g／l 〃g／1 〝g／亜 m ユ／s

匹 0．8 4．8 8．35 8．45 14．02 110．3 275．5
匹 12．4 1．64 37．2 3．94 10．g 8．14 33．7 0．06 0．04 8 08 2．69

5．5 117．8 271．5 1．54 12．3 1 舗 35．3 4．81 11．3 8．34 33．3 0．86 1．45 0．05 0．08
2．58 1．6 2．84 0．365匹 匹 8．71 8．53 14．40

10．0 130．呂 263．0
匹 12．3 1 66 34．4 5．10 11．6 8．55 32．3 0．07 0．08 8．11 2．84

11 00 11．5 9 21 8．84 14．29

13．4 138．1 255 0 1．50 12．9 1 78 33．6 5．10 11．6 8．63 33．9 0．06 軋 10 0 13 3 62匹 9．53 9．16 13．97

16．5 14．4 9．64 9．2呂 14．42 145．8 253．0 1．56 12．6 1．89
33．4 4．96 10．9 8．52 33．5 0．8B 1．56 0．13 0．17 4．棉 2．7 7．81 33．0　0．372

旺 四 ●　■ 9．34 12．呂9 138．5 258．5 1．50
13．4 1．95 33．1 5．10 匹 8．20 33．7 0．11 0．14 8．18 5．49

田 国 9 75 9．37 12．47 123．0 260．5 1．50 13．7 1．97 32．6 5．15
12．0 7．82 32．5 0．11 0．14 0．19 5，43

田 四 9 69 9．30 11．39 110．4 234．5 1．49 14．1 1，99
33．0 5，15 12．8 7．18 34．4 0 09 0．13 0．18 5．19

田 四 匹 9．09　 9．60 91． 271．0
5．69

1．52 14．4 2．10 33．0 5．54 11．6 7．50 34．0 0．07 0．13 0，18

79． 242 5 2．24 0．20 6．29 3．6 8．67 8．383
1．57 15．5 35．8 4▲17 12．4 6．40 36．1 0．06 1．87 0．143 引 9 5 呂91 匹 8．8

9．4 84． 291．5 1．59 16．l 2．04 35．2 5．39 12．3 5．g7 35．7
臥10 0．10 0．15 6．38

22■00 1 0 四 匹 8 21

10．9 88． 270 5 1．66 13．9 1．90 23．2 3 89 12．0 8．20
34．4 0 12 1．75 0．05 0．09 3．98 2．1 ヰ．53 0．308

5 00 －3 0
四 7 88 8．35

6 ●00 －3 0 四 7 92
匹 11．5 90． 13．8 0．05 0，09 3．55

289．5 1．71 1．85 35．6 6．08 12．0 7．85 33．7 0．12

7 00 －1 0 4．2 8．18 8．39 12．97 102．5　287．0 1．59 13．1
1．85 35．6 5．88 12．2 8．02 35．0 0．13 0．05 0．08 3．34

8 00　3．0 4．8 8．36 8．40 13．49 108．4　2乱 5 1．71 13．4 1．85 35．4 5．83 11．8
8．84 匹 0．09 0．05 0．89 3．14

9 00　9．0 6．5 8．70 8．51 14．09 118．3 282．5 1．61 12．8 1．77
34．8 6．08 11．5 8．60 34．2 8．07 0．06 0．09 3．23

8．93 14．08 133．4 272．0 1．54 12．3 1．77 33．8 6．46 11．2
8．78 33．9 8．07 仇 08 0．11 3．98四 9 27

12●55 20 0四 9 54　 9 2 137．7 268．5 1．47 12．4 32．8
5・69 い 1・5

8．40 32．7 0．07 0．12 0．16 4．07

133．2 12．6 33．3 0．07 0．13 0．17 4．8332．8 5．39　 11，3 8．4313 40 18 9団 9 65　 9．30 13．44 267．5 1．50
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付表6　通日調査（St．3）の分析項目間の相関係数儲料数＝ナ9

p H W T Ⅸ ） Ⅸ）％ E C ロ
7 ル カ N a K C a M g C l S IO 2 S O l 凪 刊 P O 4－P T －P

W T 0 9 19

ロ

Ⅸ〕 8 2 26 0 05 9

Ⅸ ）％ 0 6 76 8 6 01 0 83 2
0

EC －0 702 －0 6 42 O Q8 6 －0 280

7 ノ抽 り度 －0 82 4 －0 7 77 －8 1 80 －0 556 0 617

N a －0 26 1 －0 059 －0 9 36 －0 78 1 －0 036 0 2 33

0 33 5 －8 809 －0．4 62 －0 30 0 －0 820K 0 1 83

－0 15 1 0 17 6 8 0 35 0 19 1 －8 02 1 －0 055 ーり151G －0 0 28

0 21 9 0 2 2 1 0 3 090．4 45 0 10 3 －OJ）65M g Q O77 0 0 83

－0 72 3 －0 71 1 0 539 －0 100 0 00 90 064 0 3 15 8 76 5C l －0 38 8 －0 250

8 8 66 0 70 6 －0 90 5 －0 67 3 －0 128 0 2 54 －0 6580 137 0 0 05S iO 2 0 18 6 0 015

－0 657 －0 7 03 0 7 11 0 54 5 8 097 －8 117 0 5飼 －0 650 07 4 0 388SO 4 －0 4 7l －0 32 4

－0 270 －0 3 36 0 3 08 0 18 3 －0 329 0 ．143 0 49 8 －0 15 7　0 1540．3 11 8 427N B ・N －0 4 00 －0 25 3
4

－0 31 3 0 309 0 6 73 －0 89 0 －0 06 1 0 0 39 －0 34 6 －0 048 －0 141P O －P 0 801 0 8 91 Q 237 －0 68 0 －8 65 9
凹

－0 43 4 0 427 0 7 53 －0 0 87 －8 122 0 127 －0 4 57 0 039 －0 107 0 98 7T P 0 720 0 8 17 0 ユ00 －0 6 63 －0 58

C O D 0 34 7 0 550 －0 7 32 －0 2呂2 －0 382 －0 2 77　8 74 6 0 903 －0 143 －0 09 0
0 395 －0 7 23 0．40 5　0 146 0 8 15 0 87 0

付 表 7 通 日 調 査 （S t・ 1 0 ） の 分 析 結 果 （19 8 2 年 3 月 2 9 ～ 3 0 日 ）　　　 BO D Chl 付 着 F low

時間 A T W T pH RpH 工丈） t沿％
E C 刀吻渡 N a K C a M g Cl SiO 2 SO 4 N 巳4－N T 、N PO 4－P

皿

T －P

ヨ

CO D

m ／1
m ／l

一a

g／l

C hトa

〃g／頭 m 3／s

勺 ○ m m g m g m g l m g m g l m g l m g m g l m g m g m g g g β
時分 C C m g／

匹

〃 Cm

163 5

印

匹
匹 0 62 23．2 3 74 3．43 12．17 20．6 ＜0 05

0．01 0．02 0．53

11 15 9．8 18．3 8．43 8．42 11．84 10 ．

155 0 1 03
匹 22．8 3 94 3．08 11．59 20．4 ＜0．05 0．99 0．01

D．02 0．43
皿 0－63 3．38 0、065

14．40 13．3 9．6 8．23 8．49 11．69 105．9

匹 158 5
匹 匹 22．5 4．33 3．29 12．40 20．6 く0 05

0．01 0．82 Q．25

16 58 11，0 8．2 8 20 8．35 11．75 10 ．

166 5
匹 匹 23．2 4．03 3．43 12 23 20．4 ＜0 05 0．01 0．02 0．21

20．10 5．0 四 8，04 呂．31 11 43 97．1

66 0
匹 4 5　 0 56 23 2 3．89 2．88 11．99 20．4 く0．05

0．01 0．02 0．45

匹 －2．3 6．1 7．99 8．26 11．51 95．6 1 ．

169 5
匹 4 8　 0 57 23．3 3．S4 3．43 12．49 20．4 く0．05

0．02 8．02 0．38

匹 3．4 7．1 乱22 8．37 11 94 101．7

匹 172 5
匹 匹 匹 22．8 4．13 3．63 12．2呂 20．6 く0．05

0．01 0．02 0 53

11．12 12．4 11．0 乱43 8．41 11．71 1 ．

170 0 匹
匹 0 61 23．2 3．9ヰ 3．15 12．43 20．呂く0．05

0．01 0．02 0．56

15 08 17．5 9．9 8．55 8．39 11．60 105．

榔通。調査（St．18）の分析項目竺㌘l讐讐係警　付表18通日調査（S用）の分析項目間芸芸芸讐警
試料数＝呂

≡

▼

毒

≡

】

竜

…

‡

董

－

皇

雪

雲

ヨ

ユ

彗

－

喜

一

・

・

】

ヨ

」

－

⇒

－

・

ヨ

ヨ

弓

1

ヨ

≡

芸

…

J

∃

∃

1

さ

∃

∃

1

∃

j

∃

1

弓

J

j

∃

1

J

領

】

1

竜

ヨ

．

喜

∃

K Ca M g Cl SlO 2
SO 4　PO ヰーP

pH W T 加 抽 ％ EC
7 ルカ
匂
N a

W ．T Q 874

ロ

Ⅸ） 0 414 0311

D Oq／ 鋸娼1 0 965 0558
／0

官C 0290 0838 －8 85l 0020

7 咄 り変 Q 477 0522 －0 541 8 310 0，273
／

N a 0 104
－0033 －0171 －0 080 0 436 0270

E 0790 8 850 0291 8828 －0 245 0512 －0 035

b －0039 －0322 －0 100 －0309 0523 0 176 0442 －0 106

一M g －0 108 8833 －0 187 －0025 －0161 －0 115 －0079 －0271
－0 822

C l 0369 0 414 0399 8 474 8 415 0029 0 554 8 184 －0，078
0．180

SiO 0290 －0 055　0218 0011 8 579 －0062 0461 －0 218 0116
0 284 0488

2

SO 0 83l
匹 9　0 099 0588 0273 8 563 0049

0565 －0 142　0191 0 159 0498

4

‡1）－P －0 885 －034
空 0 617 －0 139 0292 －8 709 0．228

－0339　0 388 －0308　0235 0341 －0335

1

1 CO D 0711
匹 五 Q228 0 620 0349

匹 5 －8 301 8592　0 243 －0 494 －0073 －0ユ48　0498 －0116

T ・P

■W T

D O

H W T DO Ⅰ氾％ EC
7 ／レカ Na K C a M g Cl S【0 2 4

p

0909

0 ロ

－034l －0 5‘柑

DO ％ 0876 8876 ーQ O78
0
匹 －0 306 －0246 －0 520
匂

－0684

－0 563 0 154 －0561 0 310

－0089 0166 －0 690 －0 192 －0076 0 175

0 271 0351 －0 075 0342 －0194 0711

匹 －0222 －0 408 0，050 0 686 0．341
砧

M

可

0044
－0 205 0 195 －0128 0181 0．0鴨 0035 0 267

0481
g

Cl －0 192 002
丑－0 663 －8 354 0144 0，242 0953 Q777

0．625 0．109

SlO Q 313 匹
≡－0176 0 脚0 0046 －0671 －0 134 0393

0115 0 442 －0．115

2

SO －0441 －0 27
正－0308 －0504 0，051 0053 0．599 0 522 8524

0882 0740 0．084

1

T P 0434 匹 五－0 308 0617 －0399 －0 194 0218
0．095 －0．150 －0559 8 165 －0372

匹

0783
CO D 0．66迫田 屯－0 655

匹 2　8041 －0 325　0377
匹 9 －8 176 －0，323 0369 －0．165　0 10
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付表9　通日調査（St．20）の分析結果（1982年3月29～30日）

時間 A T W T pH R pH Ⅸ〕 Ⅸ〕％ EC ア吻痩
Na K C a M g C l S iO 2 SO 4 N IもN T－N PO。－P T－P C OD BO D C bl－a

付 着
Chトa
F low

時分 ℃ ℃ m g／l 〟S／cm m eq／1 m g／l m g／1 m g／l m g／l m g／l m g／l m g／l m g／l m g／1 m g／l
m g／l m g／l m g／l 〃g／l 〃g／廊 m 3／s

111．9 200 5 1．06 匹 1．08 27．4 2．19 11．3 8，66 28．0 ＜0．05 ＜0．01 0．09 1．53
10 57 匹 11．7 8．33 8．41 11．75

14‘05匹 四 8 66 乱51 10．89 110．7 214．0 1．03
14．3 1．19 27．4 2 19 12．3 8．69 28．9 ＜0 05 0．92＜0．01 0．09 2．69 1，0 14．1 3．40 0．084

17 05屯 可 8 32 8．4l 11．46 105．1 204．0 1．05
匹 1．18 37．7 3．11 12．5 10 81 匹 ＜0．05 ＜0．Ol 0．05 1．31

20 00 匹 匹 8．Ol 8．25 11 12 96．5 224．0
匹 匹 匹 29 8 2．62 12 8 7．80 32．1＜0．05 ＜0 01 0．06 1．61

5 00 1．07 皿 1．10 28．0 2．33 11 5 9．88 28．0 ＜0．05 ＜0．01 0．03 0．75旺 6．1 7 99 8 13 11．62 96．5 215．5

12．15 102．7 219．0 1．07 12．3 1．09 27．2 2．87 11．3 8．65
匹 ＜0．05 ＜0．01 0．85 1．31

8 02 匹 匹 8 24 8．31

214 5 匹 12．9 皿 26 2 2．77 11．2 乱92 20．4＜0．05 ＜0．01 0．05 1．46
10 58砿 可 8．58 8．41 11．54 11l．6

8．43 11 18 107．1 221．0 1．02 12．9 匹 26．4 2．87 11．6 13．42 28．7＜0．05 ＜0．01 0．05 1．61
15 10旺 12．0 8．57

付 表 1 1 通 年 調 査 （S t． 1 ） の 分 析 結 果 （1 9 8 1年 6 月 ～ 1 9 8 2 年 7 月 ）

日付 時間 天　 候 A ．T W T　 pH　 R－pH IX ）
D O ％　 EC ア吻度 N a K Ca M g C l S lO 2 T －N P O ヰーP T －P C O D Ch l－a 付

C hトa
付着廉 透視度 色

月日 時分 前日当日 ℃ ○ m g／l 〃S／cm m eq／l m g／1 m g／l m g／l m g／l m g／l m g／l m g／1 m g／l m g／l m g／l m g／l 〟g／扉
叫 1伽

Cm

匹 12 15 而 墨 25 0 2l．0　 8 22 8．47 8．90
102．5　 262 匹 皿 1．74 31．6 6．22 7．4 12．1 0．08 匹 3．08 ＞58　無

匹

■n
匹 6．7

l り・り丁
0 15 2．96 1．74 ＞50　無

12－40 陪 暗 33 0 24．5 8．35 8．75 106 9
匹

匹 12 40

R

26 2
匹 匹 9．3 1．66 31．6 5．39 匹 12．0 0．09 0．16 2 15 2．48 ＞50　無

陪 墨 31 2 8．72 8．81 9 39 117 9
日 耳

28．4 7．94 8 33 9 61 109．4
匹 1．10 5．2 1．21 22．4 4 86 5．9 12．2 0．03 0．08 1．40 3．47 ＞50　無

匹
・】壬
暗 居 22 2

10 13 13 10 暗

一っロF

暗 22．2 18．3 8．58 乱 58 川．68 116．9
匹 1．22 皿

匹 25 2 5．00 6．0 匹 0．05 0．09 4．04 3．90 ＞50　無

11 10 1250 10 0
匹 氾 5，2 0．97 21．2 5．05 6．0 12．5 0 03 0．08 1．29 0．32 ＞50

墨 陪 13 6 7．74 8．08 11．20 102．5

1ワ8

■つ＝岩 日
皿 匹 1．13 6．5 1．00 22．8 4 71

匹 8．69 1．61 0．04 0．09 2．24 5．60 IO．45
匹 ＞50　無

12‘55 墨 陪 11 0 乱50 8．52 13．83 111．0

匹 12 25

‾＝⊆三■

陪

目

陪
皿 匹 8 97 8．95 16 39 126．9

匹 1．21 匹 1．15 26．0 5．34 9．l 8．47
匹 0．05 0．08 2．66 3．92 56．06 18．4 ＞50　無

匹

日 円

3．8
匹 1．40 11 3

匹 28 4 5．73 匹 8．05 匹 仇07 8．12 3．12 11．56 48．80 11．0 ＞50　無
13 Q5 陪 暗　　 5 5 8．95 8．84 16．67 130．5

匹 12 20

日

陪 陪　 12 0
匹 匹 1 3呂 0．87 0．11 3 21 5．96 13．97 ヰ．8 ＞50　無10 5 1．47 29，6 5．92

匹 9．09 1．69
8．ヰ9 8．66 12 45 112 3

匹 11 15

日

墨

円

墨 16 4 14 3
匹 匹 12 7 1．52 30．9 6．46 10．0 乱50 3．48 0．06 0．13 4．16 11．22 9．53 7，6

25　無
乱66 8．72 11．84 119．4

匹 13 10

■コ⊃ご

陪

■＝F⊆■

25 8 匹 8．71 8．呂8 110，8
匹 1．68 13．2 1．93 34．8 6 07 10 7

皿 1．62 0 10 0 15 3．67 3．72 10．35 6． ＞50　無

円

陪

目

陪
匹 23 8　 8 80 呂．88 10 25 123．9　 312 1．72 】ユ 9 1．96 38．4 6，88

匹

用．7

9 86 1 61 0 07 0．10 3 49　 3 26 1．58 0．8 ＞50 無

巨 50 撃日

量 26 0 23．1 呂．76 8．95 9．78
116．8　 284 1 62 11．8 1 呂0 34．0 6．31

11 …い 51
0．07　 0．11

3 5石 碑 司

日 ■窮

付表12　通年調査（St．ヨ）の分析結果（1981年6月～1982年7月〕

日付 時間 天　 候 A T W T pH R －p H 工X〕 m ％ E C ア吻度
N a K Ca M g C l S10 z T －N PO 4－P T ・P CO D C‡lトa

付
C h トa
付着濠 、視度 色

月日 時分 前日当日 ℃ ℃ m g／1 βS／cⅢm eq／1 m g／l m g／l m g／l m g／1 m g／l m g／1 m g／l m g／1 m g／1 m g／1 βg／l g／正
叫 伽

Cm

匹 国 雨 暑 22．0 20．5 乱24 8．50 8．64 98．6
匹 1．53 9．7 1．71 32．5 6．02 8．4 10．6 3．49 ＞58 無

皿 匹 陪

‾霹■

8 52 乱30 101．0 1．32
声

田 1．34 26．8 4 90 6．2 12．0 0．07 4．3ヰ 1．82 ＞50 無
陪 匹 24 3 8．43

匹 匹

目

陪

日

墨 29．8 26．2 8．61 8．79 乱70
109，2 1，68 9．7 1．64 32．2 5．00 8．1 Il．9 0 11 0．18 2．45

匹 ＞58 鹿
ノヽlヽ

目

暗

耳

104．1 1．12 5．5 1．22 23．3 ヰ．32 5．6 1乙 4 0．03 0．10 四 2．43 ＞50 無
皿 匹 星 匹 20．0 8．25 8．35 9．21

■コ己r

1．21 6．9 1．30 1 26■6 4．22 6．0 12．0 0．05 8．10 1．96 3．73 ＞50 無
1Q 13 13■00 陪 晴 22 2 1乱7 8．37 8，59 10．31 113．7

匹

11 10 12‘35

目

暑
匹 1．01 5．5 1．01 22．0 4．86 5．3 12．2 0．83 0．14 1．20 0．43 ＞50

極微
自晴 皿 9．8 7．呂0 8．17 11．33 102．9

i2　8 12■40

「：＝＝；
1．15 7．0 1 12 24．0 4．81 6．3 9．75 1．63 0．05 0．11

匹 6．90 6．49 4．0 ＞50 無
暴 晴 匹 7．5 8．51 8．44 13．1g 113．6 2鵬

匹 12‘ヰ

‘＝亡く

16．64 129．2
匹 1．30 10．0 1．31 28 0 5．15 9．5 7．67

匹 0．07 8．10 2．44 6．10 46．01 18．0 ＞50 無
暗 晴 5．7 3．5 9．10 9．05

匹 12’5 陪 晴
匹 3．6 8．80 8．75 15．66 121．9

匹 1．47 12 1 1．44 30．4 5．34 11．6 7．62 1．89 0 08 0．13 3．48 13．75 68．60
25．2 匹 無

日

暗 晴 8．81 13．49 120．5
匹 1，40 11．8 1．61 32．1 5．49 10．3 8．53 1．89 0，10 0．17 3．64 9．53 37．47 13．1 ＞58

無
12．0 9．0 8．77

4 14
荘 墨 √曇 16．ヰ 13．5 8．69 8．80 11．2 111．0

匹 1．63 12．8 1．71 32．4 5．83 9．6 乱10 1．58 0，07 0．13 5．22 13．06 6．99
4．9 匹 鹿

′いヽ

5 12 匹

二F

陪

＝零■

暗 32 0 8．8 189．8
匹 1．81 15．4 2．24 37．2 6．56 10．3 10．4 1．80 0．12 0．17 4．36 5．80 0．84 2．4 ＞50

無
コ5．7 8．53 8．67

6 17 匹

日

暗 晴 28．0 23．3 8．84 8．85
10．0 120．5 匹 1．68 13．7 1．99 3臥2 6．51 13．5 9．43 1．61 0．07 0．10 3．25 3．76

－4．18 6．0 ＞50 無

7 14 匹 暗 蜃 26．0 23．2 8．98 8．99 9．12 189 0
匹 1．69 12．5 1．90 34．4 5．92 10．6 10．7 1．65 0．08 0．20 4．14 7．55 1．61 ＞50 無

二＝F
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付表13　通年調査（St．10）の分析結果（1981年6月～1982年7月）

日付 時間 天　 候 A ．T ． W T pH R －pH D O Ⅸ）ヲ右 EC ノ吻麿 N a K
Ca M g C l S IO 2 T ・N PO ヰ‾P T －P C OD Cbトa

付 着
C hトa
付着藁 透視度 色

月日 時分 刑日当日 ℃ ℃ m g／l 〟S／cm m eq／l m g／1 m g／l m g／l m g／1 m g／1 m g／l m g／l m g／l m g／l m g／l
四 βg／廊 m l／川0

Cが
em

匹 13 42 而　 璧 23．3 18．5 8．10 8．36 9．33 102．5
匹 0 95 3．8 匹 匹 3．74 2．0 11．7 1．31 ＞50 無

四 14 10 暗 暗 26 0 21 0 7 92 8 18 臥66 99．7
匹 0．81 3．4 8．66 16．0 2．62 2．6 12．5 ＜0．01 1．50 0．75 ＞50 無

匹 23．8 8．27 8．55 8．84 102．5
匹 1．07 3．9 匹 匹 3 88 2．8 13，2 0．01 0．07 1．11 匹 ＞50 無

1345 暗 量 31．2

匹 7．92 8．11 9．33 101．9 匝 0．76 3．1 皿 16．0 2．91 2．5 12．2 0，01 0．05 0 68 0．29 ＞50
14●30 暗 墨 21 5 1臥2

10 13 15 15 晴

臼

暗 20．1 16．2 8．10 8．15 10．14 106．5
匹 0．88 3．4 0．51 17．9 3．69 2．6 11．8 0．01 0．05

匹 0．74 巴 無

11 10 13 55 碁 暗 11．0 9．5 7．75 8．01 11．36 102．7
匹 0．66 3．1 8．68 14．4 3．11 2．4 11．7 0．01 0．04 0．41 0．15

田 濁

匹 14 00

二こ：ぐ

長 暗
皿 6．0 8．03 乱33 12．62 104 6

匹 8．87 3．4 0．46 17．6 3．20 2．4 10．5
匹 0．01 0．04 0．31 0．18 0．58 0．6 ＞50 皿

匹 14 05

＝【コこ

陪 墨 匹 4．0 8．19 8．23 13．05 102．7
匹 0．90 3．8 0．47 20．3 3．79 3．1 9．94 0．88 0．02 0．02 0．39 0．16 0．62 0．4 ＞50

無

匹 14 20

日 ＝工ェこ

13，71 103．9
匹 0．96 3．6 0．43 20．8 5．20 2．6 9．62 0．98 0 01 0．01 0．24 0．28 2．78 0．2

＞50 無
陪 暗 5 ワ 2．6 8．12 8 43

匹 1420

日

陪

■　▲．J

8 22 8．58 12 62 108．5
匹 0．96 4．3 0．51 20．9 4．03 3．8 10．1 1．19 0．01 0．01 n．83

0．27 8．10 2．2 ＞50
l無
H暗 11 0 7．0

匹 9 50

日

愚 墨 15 2 10．3 8 25 8 42 10、89 100．3
匹 1．10 4．7 0．57 匹 4．56 3．9

匹 匹 0．01 0．02 0．55 0．68 5．88
匹 ＞50 無

■：＝ギ

陪

二声＝く

暗 30 8 19．7 8．21 8 47 9．37 105．3
匹 1 15 4．9 0．74 25．2 3．98

匹 12．2 1．20 匹 0．02 0 71 0．16 0．49 四 ＞50 無

R

陪 暗 28 0 19．4 8．28 8．40
9．64 107 8 田 1．26 5．0 0．80 26 8 4．37 3．5 12．8 1．34 0．01 0．02 0．75 0．35

匹 3．2 ＞50 無

日

陪 墨 ワ4 0 8．80 98．9
匝 1．19 4．5 0．8i 24 0 4．51 3．8 13．5 1．12 0 01 0 02 0 94 0．54 2．17 ＞50 無

19．7 8．34 8 56
日 ‾こ⊂ぢ

付 表 1 4　 通 年 調 査 （S t． 2 0） の 分 析 結 果 （1 9 8 1年 6 月 ～ 1 9 8 2年 7 月 ）

日付 時間　天　 院　 A T W T p H R－PH tX） DO％
K

m g／1

C a

m g／l

M g

m g／1

C l SlO2 T ・N PO 4－P T→P CoD Cbトa 作許鮎 、m l／1拙 色

m g／l m g／l m g／l m g／l m g／l m g／l ′噌／1 βg／⊂がm l／1批正■　cm
月日 時分前日当日 ℃ ℃ m g／l 〃S／cm m eq／l m g／1

1．29

1．05

1．24

0．90

1 05

0．91

0．97

1．11

1．11

匹

4．1

匹

皿

5．1

1．06 29．2 匹

3．59

2．96

4．13

5．6 11．0 1．82 ＞50

＞50

＞50

盤

無

無

無

恕
Jlヽ

無

無

灰白

鹿
l＼＼ヽ

6．16 13 48　而 童 23．3 18．5 8．07 8．37 9 02 99 1
匹

0．78 24 4 匹 10．4 0．01

0．02

匹 3．24皿 匹 暗 暗 29．1 19．9 7．95 匹 8．76 匹 匹

1 08

0．87

26．4

19 6

6．7 10．3 0，88 1．15 2．41
8 11 13：58 暗 曇 31．2 22，9 8．47 8．6l 8．42 100，2

匹

皿 10．5 0．01 0．87

0．07

0．04

0 77

0．67

0．38

0．41 ＞50

＞50

＞50

＞58

匝

＞50

皿 屯 暗 皇 21 5 17 5 7．91 8．28 9．30 100 2
匹

1，23乱83 23．0 3．74

匹

2．67

2．43

皿

4．2

10．2 0．02匹 陪 陪 28 1 16 4 匹 106．2 匹
10，13

11 10

田

屯

日

皐
てエ：三’

日

暗 11．0 皿 7．76 8．11 11．33 102．2
匹 3．9

四

8．66

0 77

19 6

23．2

9 94 0．01 0 11

8．55

7，67

8．87

匹

匹

0．01 0．04

0．04 0．08

0．76

1 66

0 98

匹 9．63 5．6
12．8屯 蔓

■コ＝ご

晴

陪

暗 呂．5 匹 乱46 8．44 12．80 109．9
匹

6．33 1．27 皿
皿 国 塁 3．5 5．7 8．49 8．49 13．22 1鵬．呂 匹 10．3　0．88 27 呂

3．34 3．05 Ot911．3 0．98 27 6 2．91 10．9 0．93く0．01 0．03皿 国 陪 皿 匹 匹 8 36 12．23 101 9 匹
R 円

8 57 11．10 183．5 匹 1．18 3．30 12．1 7．54 0．92 ＜0．01 0．06 2．21 1．84 皿 匹 無
11．1 1．00 28．0B四 陪陪 110匹 匹3． 目

曇

陪

日

曇

陪

1．25

1．27

3，40　 5．7 11．1 1．56 0．09 0 17

0．07

98．2

2．76

3．85 0．57 2．4 ＞50

匹

無

無
4．14旺 15．2 11 8 呂．61 8．70 11．67 111，3 匹 11，6 1．18 26．4

2．32 0．50 3．04．呂 1．15 32．3 ヰ．42 10．0 10．4 1．07 0．01B 1445 匹 22 8 匹 98．9 匹
ロ

皿

日 R
1 25 8．8 1 58 28．8 3．40 9．7 7．64 1 07 0．01 2 01 11．40 29．66 ヰ．0 匹 灰屯 陪 陪 匹 20 7 匹 8．80 10 06 115．2 匹

日

陪

R
1．33 2．67 匹 0．01 0．10 2．53 2．26 6．44 匹 無

7 14匹 晶 匹 20 8 匹 匹 10．83 122．5 匹 四 1．46 30．ヰ
R 「ココr

－　70　一


