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清原工業団地スマエネ事業

内陸型工業団地内の複数事業所間で電力と熱（蒸気・温水）を共同利用する

スマートエネルギーネットワークを構築し大幅な省エネ省CO2とレジリエンスの向上を実現

＜日本初の工場間一体省エネルギー事業＞

・・・スマートエネルギーネットワーク全貌・・・

清原工業団地（栃木県宇都宮市）
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エネルギーの将来を考えるにあたり、熱需要を無視することはできない

日本の民生、産業部門の用途別エネルギー消費量
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エネルギーの需要家である製造業は”徹底した省エネの深堀り”が求められる

2050年を見据えた2030年政策の方向性

出典：資源エネルギー庁
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製造業のエネルギー消費原単位の推移

製造業の省エネルギーの取組みは停滞しているのが現状

出典：エネルギー白書2021
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事業継続が困難となる自然災害リスクの増大

グラフ１ 猛烈な雨の年間発生回数（1976-2019）

①気候変動による風水害の増加 ②自然災害による主な大規模停電事例

出典：経済産業省 産業構造審議会資料より抜粋して作成

出典：気象庁HP

約1.7倍

特に風水害による停電事例の発生リスクは増加傾向
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ガスコージェネレーションシステム(CGS)はエネルギー需要場所の近くで発電するこ
とで、以下のメリットを実現
①廃熱を有効活用することで高い総合エネルギー効率を実現
②災害に強い中圧ガス導管から燃料供給を受けることで、系統停電時も電力の供
給しレジリエンスの強化を実現

ガスコージェネレーションシステムの概要
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災害に強い中圧ガス導管

中圧ガス導管は東日本大震災クラスの地震にも耐えられる
強度を誇っており災害時も都市ガスの供給を継続

中圧ガス導管の曲げ試験
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ガスCGSの特徴と単独事業所における取組の課題

日本の火力
発電所の平
均発電効率

ガスCGSは大型化するほど高効率化するものの
単独事業所では導入できるCGSの規模が限定的
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複数事業所が連携するスマートエネルギーネットワークへの期待
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2工場間連携の事例（日産自動車様とJ－オイルミルズ様）

電力需要の多い事業所と熱需要の多い事業所が連携し
大型ガスCGSを導入したことで省エネ省CO2を実現
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※電力自営線・地域熱導管の総延長はそれぞれ約8km

清原ｽﾏｰﾄｴﾈﾙｷﾞｰｾﾝﾀｰ

スマートエネルギーネットワークの全貌
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スマエネ事業のシステム全体概要

最適制御

情報通信網

(中圧ガス導管)

業種の異なる3社7事業所へ電力と熱を供給する
独自の地域インフラを整備
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清原スマートエネルギーセンター設備概要
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清原スマートエネルギーセンター設備概要

ガスエンジン
廃熱ボイラ

特高受電設備

太陽光発電

中央監視棟

貫流ボイラ

発電能力 約35MW
5,770kW×6台

蒸気送出能力 約70t/h
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需要集約によるコージェネ導入効果の最大化

集
約

需要を集約することで高効率大型コージェネ導入

清原工業団地スマエネ事業の場合単独事業所の場合

発電効率 46％

蒸気回収効率 21％

温水回収効率 15％

清原スマートエネルギーセンターでは世界最高水準
の総合効率82%を誇る大型コージェネを6基採用

異なる業種のエネルギー需要を集約することで
廃熱を効率よく利用できるとともに負荷変動の影響を最小化
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エリア全体のエネルギー管理・最適制御【SENEMS®】

エネルギーセンター（作る側）

365日24時間専門スタッフが常駐

情報発信
①事業所別の
電力・熱使用量

②センター稼働状況

需要側（使う側）

データ収集
電力・熱需要

データ収集
稼働状況

最適
制御

ICTによりネットワーク全体を見える化することで、高度なエネルギー管理を実現
特許技術を導入しエネルギーセンターの制御を最適化

【SENEMS®】：Smart Energy Network Energy Management System
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スマエネ事業の導入による省エネ効果

清原SEC供給対象外
都市ガス、ガソリン、
LPG、軽油を原油
換算したもの

清原SEC供給分
電力・熱（蒸気・温水)

３社７事業所合計の省エネルギー量

原油換算(kL/年) 省エネ量
▲11,531 kL/年

CO2削減量
▲23,238 t/年

約20%の大幅な省エネ・省CO2効果を実現
連携省エネルギー計画制度を活用



3. 清原工業団地スマエネ事業の概要

20
（Confidential）本提案書は営業秘密です。当社の許可なく本書を第三者に開示することを禁止します。第三者が本書を

取得して、当社の許可なく営業行為に利用した場合、不正競争防止法に違反する行為となります。この資料の中の情報
はお客さまからご提供頂いたものを除き、当社が所有致します。なお、最終的な取引条件は契約書にて決定致します。

スマエネ事業によるレジリエンスの強化

電気
（商用系統）

都市ガス
(中圧導管)

商用系統が停電となった場
合も、災害に強い中圧ガス導
管より燃料の供給を確保

電力
自営線

地域
熱導管

独自のエネルギーインフラ網
により供給継続

常駐オペレーターが
センターを再稼働する
ことにより運転継続

3社7事業所のエネルギー需要家

長期停電時にも各事業所へ電力と熱のエネルギー供給を実現

清原スマートエネルギーセンター
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共通理念のもとに事業者が連携

国
(経済産業省・総務省)

栃木県 宇都宮市
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スマエネ事業の価値を共創するパートナーシップ

省エネ性およびレジリエンスに優れたインフラを整備することで
地域経済を活性化しSDGsの目標達成に貢献
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スマエネ事業に期待される脱炭素社会における役割と効果

スマエネ事業により大幅な省エネルギーを実現するとともに
その他の面でも脱炭素社会の実現に貢献

①大幅な省エネルギー

③カーボンニュートラル都市
ガスの有効利用

②電力の需給調整力
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調整電源の必要性とスマエネ事業

出典：電力システム改革貫
徹のための政策小委員会

調整力適性の高く限界費
用が比較的安いガス火力
発電は、今後も一定規模
を確保し続ける必要がある

ガスCGSは調整電源として期待されているだけでなく
同時に省エネも実現するためガス火力より優先度が高い
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製造業に不可欠なガス体エネルギー

都市ガスは電化が難しい温度帯でも利用されており
将来においてもガス体エネルギーは不可欠な存在

産業需要における都市ガスの利用温度帯
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カーボンニュートラルLNG

化石燃料の中でも最も温室効果ガス排出量の少ない
天然ガスをさらにカーボンニュートラル化
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カーボンニュートラルメタンの製造に向けた技術開発

出典：日本ガス協会
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カーボンニュートラルメタンに対する期待

出典：日本ガス協会
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将来にわたり効果を発揮し続けるスマエネ事業

スマエネの効果③
将来カーボンニュートラルメタン

を有効活用

スマエネの効果①
大幅な省エネを達成

スマエネの効果①
大幅な省エネを達成

スマエネの効果①
大幅な省エネを達成

スマエネの効果②
再エネ電源の導入拡大に
不可欠な調整電源の機能



ご清聴ありがとうございました


